-5) OBJETIVO DEL INDICADOR

Este indicador de amenaza de sargazo pretende
recopilar datos relevantes sobre la cantidad, la
distribucion espacial y temporal, asi como las
caracteristicas de los varamientos’ masivos de algas
sargazo en el archipiélago de Guadeloupe. Debe
proporcionar informacién y datos objetivos a las
autoridades locales, los gestores medioambientales y
los responsables politicos para comprenderse mejor
este fendmeno, que ahora es habitual en el territorio. Al
proporcionar datos actualizados y analisis pertinentes,
este indicador contribuirda a reforzar las estrategias
de prevencién, gestion y mitigacién de los impactos
de estos varamientos en el medio ambiente, la salud
publica y la economia local.

» Puerto de Sainte-Marie, Capesterre-Belle-Eau
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SARGAZO

T Acumulacion de sargazo en las playas y costas.
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SO contexTO

Situada en el corazén de las Pequefias Antillas,
Guadeloupe es un archipiélago reconocido por la
riqgueza de su biodiversidad, ya que alberga especies
unicas en el mundo; pero también por la diversidad de
sus ecosistemas marinos y terrestres (playa, arrecifes
de coral, montafias verdes, etc.). Sin embargo, detras de
esta riqueza natural, Guadeloupe se enfrenta a grandes
desafios ambientales, entre los que se encuentran los
varamientos masivos de sargazo.

El sargazo es un tipo de alga marrén flotante pelagica?
de la familia de las Sargassaceae, mayormente de las
especies del género Sargassum, que se encuentran
naturalmente en el océano Atlantico. Histéricamente,
estas algas forman parte integrante de los ecosistemas
marinos; derivan de la superficie del agua y sirven de
refugio y de cria para muchas especies marinas. Sin
embargo, en la Ultima década, su proliferacion se ha
vuelto excesiva. En grandes cantidades, los sargazos
se desplazan ahora regularmente en las costas del
Caribe, incluidas las de Guadeloupe. Estos varamientos
masivos perturban fuertemente el medio ambiente
local, la economia turistica y la salud publica.

2 Relativo al medio marino alejado de las costas, en alta mar.

Figura 2: Diferencias morfoldgicas entre las especies y/o el p

morfotipo de sargazo peldgico. Se trata de las tres especies que
estan invadiendo el Caribe.
Fuente: Govindarajan et al.,, 2019

Historia del fenomeno
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Varamientos de sargazo
esporadicos y poco significativos.
Playas a veces abarrotadas pero
fendmeno natural gestionado
localmente sin grandes dificultades.

El Mar de los Sargazos, situado al norte cerca de
Florida, siempre ha existido pero no se supone
que este involucrado en los varamientos masivos
actuales.

nuevas zonas de
acumulacion del sargazo

A Figura 1: Mapa de las corrientes del océano Atlantico.

Las corrientes calientes y frias ilustran como los sargazos, pro-
ducidos en la nueva zona de acumulacion frente a la Guyana
Francesa, pueden llegar al Caribe.

Fuente: Marc Gayot, segun datos de PSB-CARIB
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Primeros varamientos masivos que
afectan a las costas del Caribe, incluida
Guadeloupe. Autoridades y habitantes
constatan la magnitud creciente del

fenémeno.



dj@ RESULTADOS

Entre 2018 y 2022, fue posible evaluar
las cantidades de sargazo varado para
definir un modo de gestion adecuado.
lamada "Aléa
sargasses” (“Riesgo Sargazo”), permite

Esta estimacion,

representar visualmente las zonas
afectadas. La costa de barlovento
de Guadeloupe queda seriamente
impactada por el fenémeno. Las islas
del sur (La Desirade, Marie-Galante y

De 2011 a 2020, la presencia de sargazo
en las aguas de Guadeloupe aumenté
un 67%, mostrando una inquietante
tendencia hacia varamientos cada vez
mas frecuentes y voluminosos. El afio
2018 fue especialmente significativo,
ya que se registraron cantidades récord
de sargazo en las costas guadalupefias.
Fueron nada menos que 53 340 000 m?
(es decir 53 km?) de sargazo acumulado
durante el afio que se vard, o sea mas
del doble del tamafio de la Desirade.

Les Saintes) no se libran tampoco y son
los primeros territorios en impactarse.
La mayoria de los municipios afectados,

riesgo (22 kmde
del lineal afectado)

que presentanun
longitud lineal o

a mayor riesgo (4 km de lineal o0 3% del
lineal afectado) han establecido zonas
de almacenamiento permanentes o
temporales (/\) cerca de los sitios de

recogida (X).

V Figura 3: Mapa de la
distribucion de los sargazos
en el territorio de 2018 a
2022.

El riesgo sargazo corresponde
a la cantidad estimada de
sargazo en las costas en una
banda de 300 m a lo largo del
litoral en un lineal total de 124
km. Las zonas de recogida
fueron actualizadas en 2024
y desplazadas para mayor
legibilidad.

A Figura 4: Evolucién de la presencia de sargazo en m2 mensuales en el periodo
entre 2011y 2020. Se trata de la superficie (en m?) de sargazo detectado en el mar,
para cada mes, porimagen de satélite en las afueras del archipiélago de Guadeloupe.
Cada baston representa un mes; solo se indica el mes de enero para visualizar el

comienzo de cada afio nuevo.



Las temporadas de sargazo, es decir, los periodos
durante los cuales esta presente el sargazo en las
playas, aumentan cada afo alrededor del 4% en
promedio. En 2011, la temporada de sargazo durd 49
dias, mientras que en 2015 alcanzo 107 dias, el pico mas
alto observado. Hasta la fecha, aunque no se destaque
una temporada constante en el tiempo, consta que
la temporada de sargazo fluctia generalmente entre
marzo y octubre.

Estos datos subrayan la creciente gravedad
de los varamientos masivos de sargazo y la
importancia de una gestion eficaz para mitigar
sus impactos, que si traen consecuencias.

A Figura 5: Evolucion de la distribucion y duracion de las tempo-
radas de varamientos de sargazo entre 2011 y 2020.

Estos varamientos no carecen de impacto en la salud de la poblacién, el medio ambiente y la economia del archipiélago.

Estos impactos se evaluaron en una banda de 300 metros de ambos lados del litoral a nivel de las zonas de varamiento.

A Figura 6: Mapa de los impactos del sargazo en el territorio.
Para facilitar la lectura, se desplazaron los simbolos «+» y «puerto».



IMPACTO SANITARIO

IMPACTO BIODIVERSIDAD

La descomposicion del sargazo en los sitios

de varamiento libera gases potencialmente
toxicos, como el hidrégeno sulfurado (H=S)3y el
amoniaco (NHs)*. Los efectos registrados para
las exposiciones de corta duracion al H2S son
principalmente irritaciones locales de los ojos,
garganta, lagrimas y dolores de cabeza. Estos
trastornos son reversibles al alejarse de las
zonas de descomposicion teniendo en cuenta
las concentraciones observadas en nuestro
territorio.
Se han instalado sensores en los sitios de
riesgo moderado a alto, en particular cerca de
viviendas y locales de publica concurrencia.
Estas mediciones permiten alertar a las
autoridades e iniciar procedimientos para
proteger a las poblaciones, entre ellas las mas
vulnerables. En 2022, el umbral de 1ppm de H2S
fue superado 164 veces con una concentracion
media maxima diaria para el afio de 0,70 ppm
de H:S (fuente: Gwad'Air).

La invasion de las playas por las algas sargazo
perturba los sitios de desove de las tortugas,
afectando negativamente la puesta de huevos
y la supervivencia de las crias. Esto podria tener
consecuencias perjudiciales para poblaciones
de tortugas marinas ya vulnerables.

La descomposicion del sargazo altera la
calidad del agua, impactando los manglares y
los arrecifes de coral. En cuanto a los pastos
marinos, la acumulacion de algas bloquea
la luz imprescindible para su supervivencia.
Estos ecosistemas, que protegen las costas
de la erosién y sirven de refugio y cria para la
biodiversidad marina, sufren una degradacion
que perturba en cascada las cadenas
alimentarias marinas, reduciendo su capacidad
para resistir el cambio climatico.

Los sitios de varamiento y almacenamiento
pueden contaminarse por metales (arsénico,
cadmio, plomo y mercurio) y pesticidas
(clordecon) contenidos en el sargazo, que
pueden contaminar las aguas balnearias, los
suelos y la biodiversidad circundante.

-

IMPACTO SOCIOECONOMICO

Una investigacion realizada en 2015 por
la CCl (Camara de comercio de las islas de
Guadeloupe) revelé que de las 424 empresas
costeras encuestadas en Guadeloupe, un tercio
fue afectado por los sargazos. Las pérdidas
financieras para el primer semestre de 2015 se
estiman en $5.7 millones.

El turismo queda especialmente afectado. La
invasion de los sargazos hace que las playas
sean inhospitas para los turistas y la poblacion
local. Los olores nauseabundos y el aspecto de
las algas en descomposicion desalentan a los
visitantes, lo que provoca una disminucion de la
afluencia a hoteles, restaurantes y atracciones
turisticas, en ocasiones hasta causar sur cierre;
mientras la poblacion se desplaza hacia sitios
anteriormente menos concurridos.
Los sargazos también perturban las actividades
pesqueras, enganchandose en el equipo vy
causando dafios que aumentan los costos de
mantenimiento.
Las empresas locales cercanas a las costas
las consecuencias de los
Las maquinas vy
las actividades
desgastan
prematuramente debido a la exposicion al

también sufren
varamientos de sargazo.
herramientas utilizadas en
industriales costeras se

sargazo y a las condiciones que crean.

$518K
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/
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Comercios de alimentos (Comercio)
B Posadas (Servicios)
¥ Hoteles, residencias de turismo (Servicios)
Pescadores (Pesca)
B Restaurantes (Servicios)
Empresas de alquiler de barcos de ocio (Servicios)
Empresas de alquiler de vehiculos de turismo (Servicios)

¥ sociedades de buceo submarino (Servicios)

3 Gas incoloro, inflamable y téxico con olor a huevo podrido, formado
naturalmente en marismas, aguas residuales, volcanes y por la
descomposicién de materia organica azufre.

4 Gas incoloro e irritante con olor picante, procedente de la
descomposicién organica. Se utiliza ampliamente en la industria
quimicay agricola.

A Figura 7: Distribucion de las empresas afectadas por el sargazo
por sector de actividad (en %) con su pérdida media en volumen
de negocios. Fuente : Estudio de la CCI, 2015



La evaluacién de la cantidad de sargazo en el mar por
Météo France permite anticipar y adaptar los métodos
de recogida y almacenamiento en sitios permanentes
o temporales. La calidad y eficacia de la recogida
pueden variar considerablemente segin la gravedad
de los varamientos, la configuracion de las playas y
la capacidad de respuesta de las autoridades locales.
Ademas, la erosion costera es un problema importante
que puede empeorar por la recogida inadecuada del
sargazo. El uso de motores mecanicos mal adaptados
puede provocar la retirada excesiva de arena,
perturbando asi el equilibrio natural de las playas. Por
ejemplo, en Anse Maurice, la recoleccién mecanica
ha contribuido a un retroceso significativo de la linea
de costa, dejando a veces expuesta la roca madre y
aumentando la vulnerabilidad de las playas ante Ia
erosion.

Figura 8: Rendimiento y costo de los diferentes métodos B>
de gestion del sargazo.

Enfoques estratégicos de recoleccion

Con la evolucién de los métodos de recogida, se adopta
un enfoque mas estratégico. En lugar de recolectar
sistematicamente en todas las zonas afectadas, se
realizan intervenciones selectivas para minimizar el

impacto ambiental y reducir los costos de gestion.

V Figura 9: Métodos de gestiéon adaptados segun el perfil de
la playa y la severidad del varamiento.

—> Es esencial adoptar practicas de
recoleccion respetuosas con el medio ambiente
y aplicar medidas de gestion costera para
proteger las playas y preservar los ecosistemas
costeros. Esfuerzos concertados para gestionar
losvaramientos de sargazo de manerasostenible
son indispensables para limitar los riesgos
sanitarios y conservar la riqueza y la belleza de
las costas guadalupenas.



A Figura 10: Las amenazas que representan los varamientos masivos de sargazo y las soluciones que hay que aportar.
Las flechas rojas corresponden a las amenazas y las flechas verdes a las soluciones.



(i) SOBRE EL INDICADOR

»Método de calculo

Disefio del grafico de superficie mostrando la presencia de
sargazos

+ Agregacion mensual y anual de los datos diarios sobre diez
afnos.

Andlisis de la duracién de las temporadas de sargazo

+ Método logaritmico para la distribucion en porcentaje mensual.
+ Ildentificacion de los dias de inicio y finalizacion de las
temporadas de sargazo. Comparacion de los meses afectados
por la presencia de sargazo, centrada en la media del periodo
de observacion.

Distribucion de las empresas afectadas por los sargazos

« Porcentaje del nimero de empresas afectadas por sector, de
las 424 empresas que participaron en el estudio.

P Limites

+ Los analisis producidos dependen en gran medida del
acceso a los datos y de la calidad de los datos. Los datos de
los satélites para el calculo de las superficies de sargazo y el
riesgo sargazo se han privilegiado a los datos de volimenes de
sargazo recogido que no son lo suficientemente fiables como
para utilizarse.

- Los datos de satélite no permiten establecer un vinculo cifrado
y directo entre el riesgo sargazo y el impacto sanitario, teniendo
en cuenta los intermediarios entre la deteccion en el mar y la
emision de los gases H2S 'y NHa.

+ Se seleccionaron los periodos con los datos mas sélidos.

+ En cuanto a los datos de biodiversidad, se utilizaron los datos
mas recientes.

+ En cuanto al analisis del impacto econémico, nos basamos
en un estudio de 2015 sobre una muestra de 424 empresas
representativas de las empresas afectadas.

P Frecuencia teérica de actualizacién

5a 10 afios dependiendo de la evolucién del fenémeno.

« Sr. Dylan Ceril (Estudiante de Master 2 Biodiversidad, Ecologia y

Evolucion de la Universidad de las Antillas)

« Dra. Catherine Hermant (responsable del polo Observatorio

Regional de la Biodiversidad de las Islas de Guadeloupe (ORBIG))

» Sra. Lisel Loschenkohl (responsable de la misién de valorizacién

de datos y producciones de ORBIG)
+ Traduccioén: Dra. Sally Stainier (URURIMI)

» Fuentes de datos

Riesgo sargazo 2018-2022/ Riesgo problemas sanitarios/
sensor H2S:

Atlas cartografico de los sitios de varamientos de sargazo y de
las vulnerabilidades registradas en el territorio de Guadeloupe
y las Islas del Norte / (Agencia CREOCEAN Antillas-Guyana /
PREFECTURA DE LA REGION DE GUADELOUPE).

Datos de las superficies estimadas de sargazo en el mar -
Météo France DIRAG.

* Descloitres, J., et al. (2021).

* Podlejski, W., et al. (2022).

Sitio de desove de tortugas: estudio realizado por Marc
Girondot, estudio basado en la interpretacion de los datos de
monitoreo recopilados de 2000 a 2022.

Calidad del aire: Gwad'Air

Impacto econémico: Etude dimpact sargasse 2015 CCl
Guadeloupe.

Método de gestion: Descripcion de la tabla « Recommandations
d'utilisation du matériel de collecte selon la configuration du site
d'échouage et I'intensité des échouages » de la ADEME.

Coste & rendimiento: Sargasses : panorama des dispositifs de
collecte et barrage. informe 12/2022, ADEME.
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